Hochwirtschaftliche Vollhartmetallfraser mit groBter Leistungsfahigkeit in der Hartbearbeitung
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© STAHLFRASER BIS 65 HRC © VOLLHARTMETALLFRASER

HOCHWIRTSCHAFTLICHE BEARBEITUNG GEHARTETER STAHLE
- AUBERORDENTLICHE STANDZEITEN UND PRAZISION

ie neuen POKOLM Vollhartmetallfraser fiir den Einsatz
bis 65 HRC setzen in diesem Zerspanungsbereich einen
vollig neuen MaBstab.

Kennzeichnend fiir die gesamte Produktlinie der Kugel- und
Eckradiusfraser sind im Ergebnis besonders lange Standzeiten,
eine hohe Prazision und herausragende Oberflachengiiten.

Die Hochleistungswerkzeuge zeichnen sich konstruktiv durch
eine speziell auf das Hartfrasen ausgerichtete Schneiden-

Vorteile auf einen Blick

@ Hochwirtschaftlich durch besonders lange Standzeiten
@ Hohe Prazision und herausragende Oberflachengiite
@ spezielle Schneidengeometrie fiir das Hartfrasen

@ Beschichtung mit unvergleichlicher VerschleiBfestigkeit

Bestellnummernschliissel

geometrie sowie eine Beschichtung von bisher nicht erreichter
VerschleiBfestigkeit aus.

Ein weiteres Feature, der spezielle tangentiale Schaftiiber-
gang, bewirkt im Vergleich zu herkdmmlichen Werkzeugen
eine hohere Resistenz gegeniiber Biegebruch.

Sowohl der Durchmesserbereich von 0,2 mm bis 12,0 mm, als
auch die Arbeitstiefen bis 20 x d sind fiir die unterschiedlichs-
ten Anforderungen beim Kunden fein abgestuft.

@ tangentialer Schaftiibergang fiir héhere Resistenz
gegen Biegebruch

@ fein abgestuftes Sortiment bzgl. Durchmesser und
Arbeitstiefen

Beispiel: C 2 HA = 060 = 020 - 200 - 01 d2
)

® Werkzeugtyp

B - Kugelfraser

C - Eckradiusfraser
@ Schneidenanzahl [z]

2 - 2 Schneiden 1
@ Haupteignung

HA - Hartbearbeitung
@ Schneidendurchmesser [d1]

060 -6,0mm ds [ ‘ |
@ Eckradius [r] 3

020 -0,20 mm \ |2
@ Arbeitstiefe [I3]

200 -20,0 mm d1 , 0

000 - ohne AT

@ Variantenzihler




DIE NEUEN POKOLM VHM-FRASER BIS 65 HRC
- KLARE SIEGER IM DIREKTEN VERGLEICH

Direkter Vergleich unter Laborbedingungen

Im Laborversuch muBten sich die neuartigen POKOLM VHM-
Kugelfraser bis 65 HRC im direkten Vergleich den Wettbewerb-

Maschine HERMLE C 600U

sprodukten fiir die Zerspanung entsprechender Werkstoffe Elektrospindel POKOLM HSL 1
stellen. —_—

Unter jeweils identischen Bedingungen wurde mit jedem Wilimg IKZ Luft
Testkandidaten eine Geometrie aus 1.2379 60+2 HRC Beschichtung PVTix
abgezeilt. Alle getesteten Werkzeuge wiesen einen Schneiden- ]

durchmesser von 2,0 mm und eine Arbeitstiefe von 12 mm auf. V_[m/min] 100
V, [mm/min] 960

n(s) [min] 16.000

D, [mm] 2,0

f [mm] 0,03

a, [mm] 0,03

a, [mm] 0,03

Nach dem Schlichtprozess wurden der Werkzeugverschlei und Standldnge [m] 195
die MaBhaltigkeit der IST-Kontur gegentiiber der theoretischen L
SOLL-Kontur auf einem Konturenmessgerét ermittelt. SIS (] 360
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Vergleichstest mit eindeutigem Ergebnis

Das POKOLM Werkzeug weist nach vier Stunden Frasdauer gegeniiber den Produkten der Marktbegleiter einen deutlich geringeren
VerschleiB und eine hohere MaBhaltigkeit der IST-Kontur gegeniiber der SOLL-Kontur auf.

ZSpokolm
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© KUGELFRASER © STAHLFRASER BIS 65 HRC © VOLLHARTMETALLFRASER

STAHLFRASER BIS 65 HRC

Kugelfrdser | 2 Schneiden

Zweischneider, glatter Zylinderschaft, 15° Rechtsdrall

* Zentrumschnitt

* Kugelstirn

e mit und ohne Arbeitstiefen bis 20 x d

* hochgenau: r=+/-0,005;d, <@ 6 =0/-0,015; d, > @ 6 = 0/- 0,02

Kugelfraser Effektive Nutzlinge
bei x° Formschrage

mit AT | kurz | lang

B2HA-003-015-015-01 | 0,3 | 0,3 | 1,5 |0,27| 50 |0,15| 4 | 2 | 2,06 2,21 235|248 (271]|15]| 15 UMGC PVTix

B2HA-004-020-015-01 | 0,4 | 0,4 | 1,5|038| 50 | 02| 4 | 2 | 192207219230 (251|15]| 15 UMGC PVTix

B2HA-004-020-030-01 | 0,4 [ 0,4 | 3 |[038| 50 (02| 4 2 (354374391 (4,06|432|15]| 15 UMGC PVTix

B2HA-004-020-050-01 | 0,4 | 0,4 | 5 |038| 50 | 02| 4 | 2 |566|592]|6,13|6,31(662]|15]| 15 UMGC PVTix

B2HA-005-025-030-01 | 0,5 (0,5 | 3 |0,48| 50 (0,25 4 | 2 [3,56|3,75|392 (4,06 |432|15]| 15 UMGC PVTix

B2HA-005-025-050-01 | 0,5 0,5| 5 |0,48| 50 |0,25| 4 | 2 | 568 |593|6,13|6,31[662|15]| 15 UMGC PVTix

B2HA-005-025-100-01 | 0,5 | 0,5 | 10 |0,48| 50 |0,25| 4 | 2 |10,90(11,26|11,53|11,77({12,70| 1,5 | 15 UMGC PVTix

B2HA-006-030-030-01 | 0,6 | 0,6 | 3 |0,58]| 50 | 0,3 | 4 2 |355(375(390|4,05(|431(15]15 UMGC PVTix

B2HA-006-030-050-01 | 0,6 | 0,6 | 5 |0,58| 50 | 03| 4 | 2 | 567|592 |6,13]|6,31 (662 15| 15 UMGC PVTix

B2HA-006-030-100-01 | 0,6 [ 0,6 | 10 [0,58| 50 | 0,3 | 4 2 110,90(11,25|11,53(11,77|12,65| 1,5 | 15 UMGC PVTix

B2HA-008-040-030-01 | 0,8 | 0,8 | 3 |0,78| 50 | 04| 4 | 2 |3,55(3,74|390|4,04 (429]|15]| 15 UMGC PVTix
b B2HA-008-040-050-01 | 0,8 | 0,8 | 5 |0,78| 50 | 04| 4 | 2 |567|592|6,12|6,30 [ 660 | 15| 15 UMGC PVTix
| B2HA-008-040-100-01 | 0,8 | 0,8 | 10 |0,78| 50 | 0,4 | 4 | 2 |10,89(11,25|11,52]|11,76(12,62| 1,5 | 15 UMGC PVTix
1
B2HA-010-050-050-01 | 1 1 5 (098{50 (05| 4 | 2 [566]5916,11(6,29|659|15]| 15 UMGC PVTix
ds ls B2HA-010-050-100-01 | 1 1110 (098] 50 (05| 4 [ 2 |10,89(11,24(11,52|11,75[12,59| 1,5 | 15 UMGC PVTix
\>{ IZ
a4 ,0 B2HA-010-050-150-01 | 1 11509850 05| 4 | 2 |16,07|16,49(16,82(17,38|19,22| 1,5 | 15 UMGC PVTix

B2HA-015-075-050-01 | 1,5 [ 1,5 5 |1,45| 50 (0,75 4 | 2 [574| 596 |6,14 | 6,31 | 6,60 | 1,5 15 UMGC PVTix

B2HA-015-075-100-01 | 1,5 | 1,5 | 10 |1,45| 50 |0,75| 4 | 2 |10,95(11,28|11,54|11,76{12,54| 1,5 | 15 UMGC PVTix

B2HA-015-075-150-01 | 1,5 | 1,5 | 15 |1,45| 50 |0,75| 4 | 2 |16,12(16,52|16,84|17,36(19,18| 1,5 | 15 UMGC PVTix

B2HA-015-075-200-01 | 1,5 | 1,5 | 20 |1,45] 75 |0,75| 4 2 |21,26|21,73(22,28|23,34| - 15115 UMGC PVTix

B2HA-020-100-050-01 | 2 | 2 5 (1,95 50 | 1 4 | 2 |573|59|6,12|6,28 | 6,56 | 1,5| 15 UMGC PVTix

B2HA-020-100-100-01 | 2 2 (10 |1,95) 50 | 1 4 2 110,94|11,26|11,52(11,75|12,46| 1,5 | 15 UMGC PVTix




Effektive Nutzldnge
bei x° Formschrage

/
TS

Kugelfraser

mit AT | kurz | lang

B2HA-020-100-150-01 | 2 2 | 15 (1,95 50 | 1 4 2 (16,11(16,51(16,82(17,31|19,10| 1,5 [ 15 UMGC PVTix
B2HA-020-100-200-01 | 2 2 120 (1,95 75| 1 4 2 121,25(21,72|122,25(23,29| - 15115 UMGC PVTix
B2HA-030-150-100-01 | 3 3 1101(295(58 |15]| 6 2 (10,92(11,23(11,49|11,71{12,30( 1,5 15 UMGC PVTix
B2HA-030-150-150-01 | 3 3 1151(295(58 |15]| 6 2 |16,09(16,49(16,80(17,22(18,94| 1,5| 15 UMGC PVTix
B2HA-030-150-200-01 | 3 3 120 (295(75|15]| 6 2 (21,24(21,70(22,18|23,20|25,57| 1,5 | 15 UMGC PVTix
B2HA-030-150-250-01 | 3 3 1251(295(75|15]| 6 2 |26,37(26,88(|27,88(29,18| - 1,515 UMGC PVTix
ds

B2HA-040-200-100-01 | 4 | 4 | 10 | 3,9 | 58 | 2 6 2 (11,01(11,29(11,52|11,72(12,20| 1,5 | 15 UMGC PVTix

1
B2HA-040-200-150-01 | 4 | 4 | 15|39 | 58 | 2 6 2 |16,17(16,53|16,82(17,17(18,84| 1,5 | 15 UMGC PVTix

ds i

|
E . 02 B2HA-040-200-200-01 | 4 | 4 | 20 |39 75| 2 6 2 (21,30(21,73{22,16|23,15| - 1,5 15 UMGC PVTix

s

B2HA-040-200-250-01 | 4 | 4 | 25|39 | 75| 2 6 2 |26,43(26,91|27,86(29,14| - 1,515 UMGC PVTix

1
B2HA-050-250-100-01 | 5 511 (49|58 (25| 6 2 |10,99(11,26(11,49(11,69| - 15| 15 UMGC PVTix

ds Is
L) I, B2HA-050-250-150-01 | 5 5115(49|58 (25| 6 2 |16,15/16,51|16,80| - - 1,515 UMGC PVTix

[
B2HA-050-250-200-01 | 5 5120 (49|75|25| 6 2 (21,29(21, 71| - - - 1,5 15 UMGC PVTix
B2HA-050-250-250-01 | 5 5125(49|75(25| 6 2 (26,42|26,89| - - - 15| 15 UMGC PVTix
B2HA-060-300-100-01 6 6 10 [5,85| 58 3 6 2 = = = = = 15 15 UMGC PVTix
B2HA-060-300-150-01 | 6 6 | 15 (585( 58 | 3 6 2 - - - - - 1,515 UMGC PVTix
B2HA-060-300-200-01 | 6 6 | 20 |585( 75| 3 6 2 - - - - - 1,5 15 UMGC PVTix
B2HA-060-300-250-01 | 6 6 | 25|58 | 75| 3 6 2 - - - - - 1,5] 15 UMGC PVTix

e e S Pokolm




GELFRASER © STAHLFRASER BIS 65 H VOLLHARTMETALLFRASER

Kugelfraser Effektive Nutzlénge
bei x° Formschrdage

ohne AT | kurz | lang

B2HA-002-010-000-01 [ 0,2 | 02| - | - |50 |01| 4 | 2 | 035|045 0,54 063|081 |15] 15 UMGC PVTix
B2HA-003-015-00001 [ 0,3 | 03| - | - |50 |05 4 | 2 | 047|057 | 06707609515/ 15 UMGC PVTix
B2HA-004-020-000-01 [ 0,4 | 04 | - | - |50 |02| 4 | 2 | 056 0,65 0,74 |0,82|097 [15] 15 UMGC PVTix

b
B2HA-005-025-000:01 | 0,5 | 05| - | - |50 [0,25| 4 | 2 | 067|077 | 086009411015/ 15 UMGC PVTix

1
B2HA-006-030-000-01 [ 0,6 | 0,6 | - | - |50 |03 | 4 | 2 | 0,78 0,89 | 098 |1,06]1,22|15] 15 UMGC PVTix

A

‘0
KulRe B2HA-008-040-000-01 [ 0,8 | 0,8 | - | - |50 (04| 4 | 2 | 101|192 |1.21 130|147 [15] 15 UMGC PVTix

s

1 B2HA-010-050-00001 | 1 | 1 | - | - |50 |05| 4 | 2 |1,26]1,34| 1,451,554 |1,72[15] 15 UMGC PVTix
l B2HA-010-050-00002 | 1 | 1 | - | - | 75]05| 4 | 2 |1,26]1,34| 145|154 |1,72[15] 15 UMGC PVTix

N 0

Ldi
B2HA-015-075-000:01 | 1,5 | 1,5| - | - |50 [075| 4 | 2 | 1,77 | 1,90 | 2,02 | 2,12 | 2,31 [ 1,5 15 UMGC PVTix
B2HA-015-075-00002 [ 1,5 | 1,5| - | - | 75 |0,75| 4 | 2 | 1,77]1,90 | 2,02 | 212 | 2,31 [ 15] 15 UMGC PVTix
B2HA-020-100-00001 | 2 | 2 | - | - |50 | 1 | 4 | 2 | 230245 |258|269]28 [15] 15 UMGC PVTix




Kugelfraser

ohne AT | kurz | lang

Effektive Nutzldnge
bei x° Formschrdage

B2HA-020-100-000-02 [ 2 2 75 1 4 230(245|258(269|289|15]| 15 UMGC PVTix
B2HA-030-150-00001 | 3 | 3 58 |15/ 6 336 | 3,53 |3.68 (38040315 15| |UMGCPVTix
B2HA-030-150-00002 | 3 | 3 75 [15] 6 336 | 3,53 | 3,68 (38040315 15| |uUmMGCPVTix
B2HA-040-200-000-01 4 4 58 2 6 441 14,60 4,76 | 490|515 1,5 15 UMGC PVTix
b
B2HA-040-200-000-02 | 4 | 4 7502 |6 441 460|476 (49051515 15| |umGc PvTix
1
B2HA-050-250-000-01 5 5 58 |25 6 545|567 (584|599 (6,25| 15| 15 UMGC PVTix
. B2HA-050-250-00002 | 5 | 5 75 (25| 6 545 | 5,67 | 584 (599 6,25 1,5| 15 | |UMGC PVTix
h
d |0 -
1 B2HA-060-300-000-01 6 6 58 3 6 - - - - - 1,5 15 UMGC PVTix
ey
B2HA-060-300-000-02 | 6 | 6 7503 |6 - - -] - |15]15 | |umee pvTix
1
B2HA-080-400-00001 | 8 | 8 63| 4 |8 - - -] - 1515 | |umee pvTix
|
L 02 B2HA-080-400-000-02 | 8 | 8 90| 4|8 S - - -] - |15]15 ] |umec pvTix
]
B2HA-100-500-000-01 | 10 | 10 7205 |10 - - -] - 1515 | |umee pvTix
B2HA-100-500-000-02 | 10 | 10 100 5 | 10 - - -] - |15)15 ] |umee pvTix
B2HA-120-600-000-01 | 12 | 12 83| 6 |12 - - -] - 1515 | |umee pvTix
B2HA-120-600-000-02 | 12 | 12 10| 6 | 12 - - -] - |15)15 ] |umeepvTix
pokelm
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© STAHLFRASER BIS 65 HRC © VOLLHARTMETALLFRASER

Schnittgeschwindigkeiten | Anwendungsdaten

KUGELFRASER - Kopierfriasen 3D

Gehartete Werkstoffe
[n(:;'n] Bearbeitung bis 48 HRC bis 55 HRC bis 65 HRC
v, f, a, v, f, a, v, f, b
[m/min] | [mm/Zahn] [mm] [m/min] | [mm/Zahn] [mm] [m/min] | [mm/Zahn] [mm]
Grob - - - - - - - - -
0,2-0,5 Mittel = = = = = = = = =
Fein 170-250 |0,005-0,02 | 0,01-0,02 160-200 |0,005-0,015|0,005-0,02 | 90-160 |0,005-0,01 | 0,01-0,02
Grob - - - - - - - - -
0,6-0,8 Mittel - - - - - - - - -
Fein 170-250 (0,015-0,025| 0,02-0,04 160-200 | 0,01-0,02 |0,02-0,035| 90-160 |0,01-0,015 |0,015-0,03
Grob 150-190 |0,025-0,035| 0,1-0,2 120-160 |0,025-0,03 | 0,1-0,15 70-120 |0,005-0,01 |0,04-0,075
1,0-1,5 Mittel 160-220 | 0,04-0,05 | 0,05-0,15 140-180 |0,025-0,045| 0,05-0,1 80-140 |0,02-0,025 |0,025-0,05
Fein 170-250 |0,025-0,03 | 0,04-0,05 160-200 |0,02-0,025 |0,035-0,05| 90-160 |{0,01-0,015 | 0,02-0,03
Grob 150-190 |0,035-0,06 | 0,2-0,35 120-160 [0,03-0,055 | 0,15-0,35 70-120 |0,01-0,015 | 0,05-0,15
2,0 Mittel 160-220 |0,05-0,085 | 0,1-0,25 140-180 |0,045-0,08 | 0,1-0,2 80-140 0,03-0,04 |0,035-0,075
Fein 170-250 |0,03-0,035 | 0,05-0,07 160-200 |0,025-0,03 | 0,05-0,07 90-160 |0,015-0,025|0,025-0,04
Grob 150-190 | 0,05-0,07 | 0,35-0,55 120-160 |0,05-0,065 | 0,3-0,55 70-120 0,01-0,02 0,1-0,2
3,0 Mittel 160-220 (0,085-0,095| 0,25-0,35 | 140-180 | 0,07-0,09 | 0,2-0,35 80-140 [0,035-0,05 | 0,05-0,1
Fein 170-250 |0,035-0,04 | 0,07-0,1 160-200 |0,03-0,035| 0,05-0,1 90-160 |0,015-0,03 | 0,03-0,05
Grob 150-190 | 0,07-0,85 | 0,45-0,7 120-160 |0,065-0,075| 0,4-0,7 70-120 [0,015-0,02 0,1-0,2
4,0 Mittel 160-220 |0,095-0,115| 0,35-0,5 140-180 |0,08-0,105 0,3-0,5 80-140 0,04-0,05 | 0,05-0,15
Fein 170-250 |[0,04-0,065 | 0,1-0,12 160-200 (0,035-0,065| 0,1-0,12 90-160 [0,025-0,035| 0,04-0,06
Grob 150-190 | 0,08-0,09 | 0,55-0,9 120-160 |0,075-0,085| 0,5-0,9 70-120 0,015-0,025| 0,15-0,3
5,0 Mittel 160-220 | 0,11-0,13 0,45-0,6 140-180 | 0,09-0,12 0,4-0,6 80-140 |0,045-0,06 | 0,1-0,2
Fein 170-250 |0,06-0,075 | 0,12-0,15 160-200 | 0,04-0,07 | 0,11-0,14 90- 160 0,03-0,04 | 0,05-0,08
Grob 150-190 | 0,085-0,1 | 0,85-1,25 120-160 |0,08-0,095 | 08-1,25 70-120 |0,02-0,025 | 0,25-0,4
6,0 Mittel 160-220 |0,12-0,145 | 0,5-0,7 140-180 |0,105-0,13 | 0,45-0,7 80-140 0,05-0,07 | 0,15-0,25
Fein 170-250 |0,065-0,08 | 0,13-0,16 160-200 |0,06-0,075 | 0,13-0,15 90 - 160 0,03-0,04 |0,065-0,08
Grob 150-190 |0,095-0,115| 1,1-1,7 120-160 |0,09-0,105 1,1-17 70-120 0,02-0,03 0,35-0,5
8,0 Mittel 160-220 |0,14-0,155 | 0,65-0,95 140-180 |0,115-0,145| 0,6-0,95 80-140 |0,065-0,08| 02-0,3
Fein 170-250 |0,075-0,09 |0,145-0,17 | 160-200 |0,07-0,085| 0,14-0,17 90-160 |0,035-0,045| 0,07-0,09
Grob 150-190 |0,11-0,135 14-21 120-160 |0,105-0,125| 1,4-2,1 70-120 |0,03-0,035 | 0,4-0,65
10,0 Mittel 160-220 |0,15-0,185 | 0,8-1,2 140-180 | 0,13-0,17 08-1,2 80-140 |0,07-0,08 | 02-0,35
Fein 170-250 |0,08-0,095 | 0,15-0,2 160-200 |0,075-0,09 | 0,17-0,2 90-160 |0,035-0,05| 0,08-0,1
Grob 150 - 190 0,13-0,14 1,65-2,5 120-160 |0,115-0,13 1,6-2,5 70-120 0,03-0,035 05-0,8
12,0 Mittel 160-220 |0,16-0,195 | 0,95-1,45 140-180 | 0,15-0,18 | 09-1,45 80-140 |0,075-0,09 | 0,25-0,45
Fein 170-250 | 0,085-0,1 | 0,16-0,25 160-200 |0,08-0,095 | 0,2-0,25 90-160 |0,035-0,055| 0,09-0,15




STAHLFRASER BIS 65 HRC

Torus- Eckradiusfraser | 2 Schneiden

Zweischneider, glatter Zylinderschaft, 30° Rechtsdrall

e Zentrumschnitt
¢ mit und ohne Arbeitstiefen bis 20 x d
* hochgenau: r=+/-0,005; d, <@6=0/-0,015; d, >@ 6 = 0/- 0,02

Torus- Effektive Nutzldnge
Eckradiusfraser bei x° Formschrage

mit AT | kurz | lang

C2HA-004-010-015-01 | 0,4 (0,4 | 1,5 038 50 (0,1 | 4 | 2 (193|208 |221(232|253|15]| 30 UMGC PVTix

C2HA-004-010-030-01 | 0,4 (0,4 | 3 0385 50 (0,1 | 4 2 [355)375(392|4,07|434|15] 30 UMGC PVTix

C2HA-004-010-050-01 | 0,4 (0,4 | 5 0385 50 (0,1 | 4 2 567 (593|614 |6,32|6,64| 15| 30 UMGC PVTix

C2HA-005-010-015-01 | 0,5 (0,5 1,5|0,48| 50 (0,1 | 4 | 2 (196210222 |234|254)|15]| 30 UMGC PVTix

C2HA-005-010-030-01 | 0,5 | 0,5| 3 (0,48| 50 (01| 4 | 2 |3,57|3,77 |3,93|4,08 [434|15]| 30 UMGC PVTix

C2HA-005-010-050-01 [ 0,5 (05| 5 (04850 (01| 4 | 2 [568|594|6,15|6,33|6,64|15]| 30 UMGC PVTix

d; C2HA-005-010-100-01 | 0,5 ( 0,5 | 10 |0,48( 50 (0,1 | 4 2 [10,91(11,26|11,54|11,78|12,71| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-006-010-030-01 | 0,6 (0,6 | 3 |0,58( 50 [ 0,1 | 4 2 357|377 (393|4,08|434(15]| 30 UMGC PVTix

! C2HA-006-010-050-01 | 0,6 (0,6 | 5 |0,58| 50 (0,1 | 4 | 2 [568|594|6,15(6,33|6,64|15]| 30 UMGC PVTix

ds 7I3 C2HA-006-010-100-01 | 0,6 | 0,6 | 10 |0,58| 50 (0,1 | 4 | 2 [10,91|11,26|11,54(11,78(12,71| 1,5 | 30 UMGC PVTix
I |02 C2HA-008-010-030-01 | 0,8 (0,8 | 3 0,78 50 (0,1 | 4 | 2 [3,57 (3,77 | 3,93 | 4,08 43415 30 UMGC PVTix
1
dﬁ C2HA-008-010-050-01 (0,8 (0,8 | 5 (0,78 50 (0,1 | 4 | 2 |[568|594|6,15|6,33|6,64|15]| 30 UMGC PVTix
2
— C2HA-008-010-100-01 | 0,8 ( 0,8 | 10 |0,78| 50 (0,1 [ 4 | 2 [10,91|11,26|11,54(11,7812,71| 1,5 | 30 UMGC PVTix
i C2HA-008-010-150-01 | 0,8 (0,8 | 15 |0,78| 50 (0,1 | 4 | 2 [16,08|16,51|16,84(17,45|19,35| 1,5 | 30 UMGC PVTix
y C2HA-010-020-050-01 | 1 1 51098(50|02| 4 | 2 |568|593|6,14 (632|663 (15| 30 UMGC PVTix
|
: I; C2HA-010-020-100-01 | 1 111009850 (02| 4 | 2 (1090(11,26|11,54[11,77|12,68| 1,5| 30 UMGC PVTix
ﬂ, . C2HA-010-020-150-01 | 1 1115109850 (02| 4 [ 2 |16,08|16,51(16,84|17,43(19,32| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-010-020-200-01 | 1 1200987502 | 4 | 2 |21,23|21,71{22,33|23,42|2595( 1,5 30 UMGC PVTix

C2HA-015-020-050-01 | 1,5 | 1,5| 5 [1,45| 50 (02| 4 | 2 |5,76 | 6,00 | 6,19 | 6,37 | 6,67 | 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-015-020-100-01 [ 1,5 [ 1,5| 10 [1,45( 50 [ 0,2 | 4 2 (10,97 |11,31(11,58(11,81|12,72| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-015-020-150-01 | 1,5 (1,5 15 |1,45( 50 (0,2 | 4 | 2 [16,13|16,55|16,87(17,47|19,35| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-015-020-200-01 [ 1,5 [ 1,5| 20 (1,45 75 (0,2 | 4 2 (21,28|21,75(22,36|23,45| - 15| 30 UMGC PVTix

C2HA-020-020-050-01 | 2 | 2 5 (195(50 (02| 4 | 2 [576]6,00(6,19 |6,37|6,67|15]| 30 UMGC PVTix

e C Pokolm




© STAHLFRASER BIS 65 HRC LLHARTMETALLFRASER

Torus- Effektive Nutzlénge

Eckradiusfraser & bei x° Formschrage
N
x2

&

)

mit AT | kurz | lang

C2HA-020-020-100-01 | 2 2 (10 |1,95(50 |02 4 2 (10,97|11,31|11,58(11,81|12,72| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-020-020-150-01 | 2 | 2 | 15 |195/50 (02| 4 | 2 [16,13[16,55|16,87(17,47| - | 15| 30 UMGC PVTix
C2HA-020-020-200-01 | 2 | 2 | 20 (1,95| 75 (02| 4 | 2 |21,28(21,75(22,36|23,45| - | 15| 30 UMGC PVTix
C2HA-020-020-250-01 | 2 | 2 | 25 |1,95| 75 (02| 4 | 2 |26,40(26,92|28,06| - - | 15130 UMGC PVTix

C2HA-020-050-050-01 | 2 | 2 5 (195(50 (05| 4 | 2 [575]598 6,17 (6,33 |6,63| 15| 30 UMGC PVTix

C2HA-020-050-100-01 | 2 2 |10 (1,95| 50 |05]| 4 2 110,96|11,29(11,56|11,78(12,62| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-020-050-150-01 | 2 | 2 | 15 |195(50 (05| 4 | 2 [16,13(16,53|16,85(17,41]19,26]| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-020-050-200-01 | 2 2 |20 (195( 75|05 4 2 |21,27|21,74(22,32|23,39| - 151 30 UMGC PVTix

C2HA-020-050-250-01 | 2 | 2 | 25 |1,95| 75 (05| 4 | 2 |26,40(26,91|28,02| - - | 15130 UMGC PVTix

C2HA-030-020-100-01 | 3 3 1101(295|58 (02| 6 2 110,97 |11,31(11,58|11,81(12,72{ 1,5 | 30 UMGC PVTix

. - C2HA-030-020-150-01 | 3 | 3 | 15 (29558 (02| 6 | 2 [16,13(16,55|16,87(17,47]19,35| 1,5 | 30 UMGC PVTix
C2HA-030-020-200-01 | 3 | 3 | 20 29575 (02| 6 | 2 [21,28(21,75|22,36(23,45|2599| 1,5 | 30 UMGC PVTix
i
C2HA-030-020-250-01 | 3 | 3 | 25 (295| 75 (02| 6 | 2 |26,40(26,92(28,06(29,43| - | 15| 30 UMGC PVTix
& 7||3 C2HA-030-050-100-01 | 3 | 3 | 10 (29558 (05| 6 | 2 [10,96(11,29|11,56(11,78(12,62| 1,5 | 30 UMGC PVTix
)

d| > 0 C2HA-030-050-150-01 | 3 | 3 | 15 (295| 58 (05| 6 | 2 |16,13(16,53|16,85|17,41(19,26| 1,5 | 30 UMGC PVTix

N C2HA-030-050-200-01 | 3 | 3 | 20 (29575 (05| 6 | 2 (21,27(21,74|22,32(23,39(25,89| 1,5| 30 UMGC PVTix

C2HA-030-050-250-01 | 3 | 3 | 25 |295( 75 (05| 6 | 2 [26,40(26,91|28,02(2937| - |15 30 UMGC PVTix

C2HA-040-020-100-01 | 4 | 4 | 10 39|58 (02| 6 2 |11,07|11,38(11,64|{11,86(12,77| 1,5 | 30 UMGC PVTix

ds s C2HA-040-020-150-01 | 4 4 1151395802 6 2 |16,22(16,61(16,91(17,52| - 1,5] 30 UMGC PVTix
l2
d /0 C2HA-040-020-200-01 | 4 4 120139(75]02]| 6 2 (21,35(21,80(22,41|23,50| - 15| 30 UMGC PVTix
1
C2HA-040-020-250-01 | 4 4 125139175102 6 2 |26,47(26,97 (28,11 - - 1,5] 30 UMGC PVTix

C2HA-040-050-100-01 | 4 | 4 [ 10 |39| 58 [0,5] 6 2 |11,05|11,36(11,62|11,84(12,68( 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-040-050-150-01 | 4 | 4 | 15|39 (58 (05| 6 | 2 [16,21(16,59|16,90(17,46]19,31| 1,5 | 30 UMGC PVTix

C2HA-040-050-200-01 | 4 | 4 | 20 [3,9| 75|05 6 | 2 [21,34]21,79(22,37(23,44| - |1,5] 30 UMGC PVTix
C2HA-040-050-250-01 | 4 4 125139(75]05]| 6 2 (26,46(26,96(28,07| - - 15| 30 UMGC PVTix
C2HA-050-020-100-01 | 5 5110 (49|58 ]02]| 6 2 [11,07(11,38({11,64|11,86| - 15| 30 UMGC PVTix
C2HA-050-020-200-01 | 5 | 5 | 20 | 49|75 (02| 6 | 2 |21,35(21,80| - - - |15]30| [UMGCPVTix
C2HA-050-050-100-01 | 5 5110 (49|58 05| 6 2 [11,06(11,36(11,62(11,84| - 15| 30 UMGC PVTix
C2HA-050-050-200-01 | 5 5120 (49|75|05]| 6 2 |21,34(21,79( - - - 1,5] 30 UMGC PVTix

C2HA-060-020-100-01 | 6 6 | 10 |585|58|02]| 6 2 - - - - - 15| 30 UMGC PVTix




Eckradiusfraser

mit AT | kurz | lang
6 | 6 | 20 (585

C2HA-060-020-200-01

Effektive Nutzlénge

bei x° Formschrage

dz
C2HA-060-050-100-01 6 6 10 |5,85
! C2HA-060-050-200-01 6 6 20
ds 7|3
l2
di| > 0
o
i
ds Ja
l»
0
di| N

Zpokolm

PREMIUMTOOLS. WE KNOW HOW.



AHLFRASER BIS 65 HRC

LLHARTMETALLFRASER

Torus-

Eckradiusfraser

&

Effektive Nutzlédnge
bei x° Formschrdage
N
o
<f
ohne AT | kurz | lang

5° /0 AD Ao %D
C2HA-004-010-000-01 | 0,4 | 0,4 | - = 50 (0,1 4 2 |1058(069(078(086]|1,02]|15]| 30 UMGC PVTix
C2HA-005-010-000-01 | 0,5 | 0,5 | - 50 (01| 4 2 (071(082]091|100(117[15] 30 UMGC PVTix
C2HA-006-010-000-01 | 0,6 | 0,6 | - - 50 (01| 4 2 [083(094 (1,04 (1,14]131|15]| 30 UMGC PVTix
C2HA-008-010-000-01 | 0,8 | 0,8 | - - 50 (01| 4 2 [106(1,19]130]140(159[15] 30 UMGC PVTix
C2HA-010-020-000-01 | 1 1 - - 50 (02| 4 2 [ 1,27 [141(153(1,63]|182]|15]| 30 UMGC PVTix
d2
— C2HA-010-020-000-02 | 1 1 - - 175102 4 2 (127 (1411153163 [182][15] 30 UMGC PVTix
1 C2HA-015-020-000-01 | 1,5 | 1,5 - - 50(02]| 4 2 (1841200214 (226|247 |15]| 30 UMGC PVTix
I, C2HA-015-020-000-02 | 1,5 1,5 - 75102 | 4 2 (1842002142261 247[15] 30 UMGC PVTix
d 0
LN C2HA-020-020-000-01 | 2 2 - 50 (02| 4 2 1239(258(273(286|3,09]|15] 30 UMGC PVTix
d;
C2HA-020-020-000-02 | 2 2 - 175102 4 2 1239(258)273]286(309]|1,5] 30 UMGC PVTix
! C2HA-020-050-000-01 | 2 2 - 50 05| 4 2 236253267 (28030215 30 UMGC PVTix
C2HA-020-050-000-02 | 2 2 - - 75105 | 4 2 [236(253]267]280(3,02([15]30 UMGC PVTix
 — | |1
Iiro C2HA-030-020-000-01 | 3 3 - - 58 102| 6 2 |3,48(3,70 (3,87 (4,03]|429|15]| 30 UMGC PVTix
C2HA-030-020-000-02 | 3 3 - - 175102 6 2 [348(3,70|387|4,03(429(1,5] 30 UMGC PVTix
C2HA-030-050-000-01 | 3 3 - - 58 (05 6 2 |345(3,66(383(398]|424|15] 30 UMGC PVTix
C2HA-030-050-000-02 | 3 3 - -1 75105] 6 2 [345(3,66)383|398(4,24(1,5]| 30 UMGC PVTix
C2HA-040-020-000-01 | 4 4 - - 58 02| 6 2 | 455480 (5,00(517|546|15]| 30 UMGC PVTix
C2HA-040-020-000-02 | 4 4 - 75102 6 2 (455480500517 (546([15] 30 UMGC PVTix




Torus-
Eckradiusfraser

Effektive Nutzldnge
ohne AT | kurz | lang

bei x° Formschrage
T e Je )
C2HA-040-050-000-01 | 4 4 - - [58105]| 6 2 (453 (4,77 (496|513 (541 (15| 30 UMGC PVTix
C2HA-040-050-000-02 | 4 4 - - [75105]| 6 2 |453 (477|496 (513 (541 |15] 30 UMGC PVTix
C2HA-050-020-000-01 | 5 5 - - [ 58102 6 2 |561(587(6,10 (6,29 [ 6,61 [ 1,5] 30 UMGC PVTix
C2HA-050-020-000-02 | 5 5 - - 75102 6 2 | 561587610 (6,29 (6,61 |15 30 UMGC PVTix
C2HA-050-050-00001 [ 5 | 5 | - | - |58 [(05| 6 [ 2 |559 (586 |607]|6,25]|6,56(1,5]| 30 UMGC PVTix
C2HA-050-050-000-02 | 5 5 - - [75105] 6 2 |559(586 (6,07 6,25 (656|15]| 30 UMGC PVTix
. C2HA-060-020-000-01 | 6 | 6 | - | - |58 |02]| 6 | 2 - - - - - | 1,5] 30 UMGC PVTix
— C2HA-060-020-000-02 | 6 6 - - [ 75102 6 2 - - - - - 1.5 30 UMGC PVTix
. C2HA-060-050-000-01 | 6 6 - - [ 58105]| 6 2 = = = = 1.5 30 UMGC PVTix
C2HA-060-050-000-02 | 6 6 - - | 75105 6 2 - - - - - 1,51 30 UMGC PVTix
I; C2HA-060-100-000-01 | 6 | 6 | - | - |58 | 1 | 6 | 2 - - - - - [ 1,5] 30 UMGC PVTix
LN\~
C2HA-060-100-000-02 | 6 6 75 | 1 6 2 - - - 1,51 30 UMGC PVTix
i C2HA-080-050-000-01 | 8 8 - - [ 63105 8 2 - - - - - 1,5 30 UMGC PVTix
1 C2HA-080-050-000-02 | 8 | 8 | - | - |90 |05]| 8 | 2 - - - [ 1,5]30 UMGC PVTix
C2HA-080-100-000-01 | 8 8 - - [ 63 ] 1 8 2 - - - - - 1,5 30 UMGC PVTix
L C2HA-080-100-000-02 | 8 8 - - 190 ] 1 8 2 - - - - 1,5] 30 UMGC PVTix
giéz C2HA-100-100-000-01 | 10 [ 10| - | - | 72| 1 |10 | 2 - - - - - [ 1,5]30 UMGC PVTix
C2HA-100-100-000-02 | 10 | 10 | - - (100 1 | 10| 2 - - - - 1.5 30 UMGC PVTix
C2HA-100-150-000-01 | 10 | 10 | - - [ 72 115]10 | 2 = = = = = 1,5 30 UMGC PVTix
C2HA-100-150-000-02 | 10 | 10 | - - [100)15]10 | 2 - - - - - 1.5 30 UMGC PVTix
C2HA-120-100-000-01 | 12 | 12 | - - (831 |12 2 = = = = 1.5 30 UMGC PVTix
C2HA-120-100-000-02 | 12 | 12 | - - [110] 1 12| 2 - - - - - 1,51 30 UMGC PVTix
C2HA-120-200-000-01 | 12 | 12 | - - (832 |12 2 - - - - - 1.5 30 UMGC PVTix
C2HA-120-200-000-02 | 12 | 12 110 2 [ 12| 2 - - - - 1,5] 30 UMGC PVTix

Zpokolm
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© STAHLFRASER BIS 65 HRC © VOLLHARTMETALLFRASER

Schnittgeschwindigkeiten | Anwendungsdaten

TORUS-ECKRADIUSFRASER - Kopierfrésen 3D

Gehartete Werkstoffe
[r:,'n] Bearbeitung bis 48 HRC bis 55 HRC bis 65 HRC
v, f, a, v, f, a, v, f, b
[m/min] | [mm/Zahn] [mm] [m/min] | [mm/Zahn] [mm] [m/min] | [mm/Zahn] [mm]
Grob - - - - - - - - -
0,2-0,5 Mittel = = = = = = = = =
Fein 170-250 |0,015-0,02 | 0,01-0,02 160-200 |0,016-0,018| 0,01-0,02 90-160 |0,005-0,01 | 0,01-0,02
Grob - - - - - - - - -
0,6-08 Mittel - - - - - - - - -
Fein 170-250 |0,015-0,025| 0,02-0,03 160-200 | 0,01-0,02 | 0,02-0,03 90-160 |0,005-0,01 | 0,02-0,03
Grob 150-190 |0,02-0,025| 0,2-05 120-160 |0,015-0,02 | 0,2-05 70-120 |0,005-0,01 | 0,15-0,25
1,0-1,5 Mittel 160-220 |0,025-0,045| 0,08-0,1 140-180 | 0,02-0,04 | 0,05-0,1 80-140 |0,01-0,015 |0,035-0,045
Fein 170-250 |0,02-0,025 | 0,03-0,04 160-200 |0,015-0,02 | 0,03-0,04 90-160 |0,005-0,01 | 0,03-0,04
Grob 150-190 |0,025-0,03 0,3-0,6 120-160 |0,02-0,025 | 0,3-0,6 70-120 |0,005-0,01 0,2-0,3
2,0 Mittel 160-220 |0,025-0,045| 0,1-0,12 140-180 |0,025-0,045| 0,1-0,12 80-140 |0,01-0,015 | 0,04-0,05
Fein 170-250 |0,02-0,025 |0,035-0,05 | 160-200 |0,015-0,02 |0,035-0,05| 90-160 |0,005-0,01 |0,035-0,05
Grob 150-190 | 0,03-0,04 03-0,6 120-160 |0,03-0,035| 0,3-0,6 70-120 |0,01-0,015| 0,2-03
3,0 Mittel 160-220 |0,04-0,065 | 0,12-0,15 140-180 |0,035-0,06 | 0,12-0,15 80-140 |0,015-0,02 |0,045-0,055
Fein 170-250 |0,02-0,025 | 0,04-0,05 160-200 |0,015-0,02 | 0,04-0,05 90-160 |0,01-0,015 | 0,04-0,05
Grob 150-190 | 0,04-0,05 0,3-0,6 120-160 |0,035-0,045| 0,3-0,6 70-120 0,01-0,02 0,2-0,3
4,0 Mittel 160-220 |0,045-0,08 | 0,13-0,18 140-180 |0,04-0,075 | 0,12-0,18 80-140 |0,02-0,025 | 0,05-0,06
Fein 170-250 |0,025-0,03 | 0,05-0,075 | 160-200 |0,02-0,025|0,05-0,075| 90-160 |0,01-0,015 |0,05-0,075
Grob 150-190 |0,04-0,055| 0,3-0,6 120-160 |0,035-0,05| 0,3-0,6 70-120 |0,015-0,02 0,2-0,3
5,0 Mittel 160-220 |0,06-0,095 | 0,14-0,19 140-180 |0,045-0,085| 0,16-0,24 80-140 |0,025-0,03 | 0,06-0,08
Fein 170-250 |0,03-0,035 |0,055-0,08 | 160-200 |0,025-0,03 |0,055-0,08 | 90-160 |0,015-0,02 |0,055-0,08
Grob 150-190 |0,045-0,06 | 0,3-0,6 120-160 |0,04-0,055| 0,3-0,6 70-120 [0,015-0,02 0,2-0,3
6,0 Mittel 160-220 | 0,08-0,13 | 0,16-0,32 140-180 |0,075-0,12 | 0,18-0,26 80-140 0,03-0,04 | 0,07-0,09
Fein 170-250 | 0,03-0,04 | 0,07-0,1 160-200 |0,025-0,035| 0,07-0,1 90-160 |0,015-0,02 | 0,07-0,1
Grob 150-190 |0,055-0,07 | 0,3-0,6 120-160 |0,05-0,065| 0,3-0,6 70-120 |0,02-0,025| 0,2-03
8,0 Mittel 160-220 |0,12-0,145 | 0,18-0,3 140-180 |0,11-0,135| 0,2-03 80-140 |0,035-0,045| 0,08-0,15
Fein 170-250 |0,035-0,045|0,075-0,11 | 160-200 | 0,03-0,04 |0,075-0,11 90-160 |0,02-0,025 |0,075-0,11
Grob 150-190 |0,065-0,095| 0,3-0,6 120-160 |0,065-0,085| 0,3-0,6 70-120 0,025-0,030| 0,2-0,3
10,0 Mittel 160-220 | 0,13-0,18 | 0,2-0,36 140-180 |0,125-0,17 | 0,24-0,36 80-140 |0,04-0,055 | 0,12-0,18
Fein 170-250 | 0,04-0,05 | 0,09-0,14 160-200 |0,035-0,045| 0,09-0,14 90-160 |0,02-0,025 | 0,09-0,14
Grob 150-190 |0,085-0,115| 0,3-0,6 120-160 |0,08-0,105| 0,3-0,6 70-120 |0,030-0,04 | 02-03
12,0 Mittel 160-220 | 0,14-0,19 | 0,26-0,39 140-180 |0,135-0,18 | 0,26-0,39 80-140 |0,045-0,06 | 0,14-0,2
Fein 170-250 |0,045-0,045| 0,1-0,17 160-200 |0,04-0,045 | 0,1-0,17 90-160 |0,025-0,03 | 0,1-0,17




ANWENDERBERICHT

AUS DER PRAXIS FUR DIE PRAXIS

AUFGABE:

ie mit zwei Standorten in Siegen ansassige Fuchs Schrau-
benwerk GmbH ist bekannt als renommierter Herstel-
ler anspruchsvoller Produkte, wie z.B. Umformteile, Son-
derschrauben, HV-Schrauben sowie Stahlbauschrauben.
Die Wurzeln des inhabergefiihrten Traditionsunternehmens
mit heute rund 200 Beschéftigten reicht bis in das friihe
19. Jahrhundert zuriick.
Seit einigen Jahren verfiigt der hauseigene Werkzeugbau
liber ein Bearbeitungszentrum des Herstellers Okuma,
Modell ,Genos M460R". Hier werden Serien von Stanz- und
Umformwerkzeugen aus gehartetem HSS Stahl fiir den Pro-
duktionsbereich gefertigt. Die Bearbeitung dieses Werkstoffs
1.3343 ist dabei nicht trivial und stellt gerade auch an das
Zerspanungswerkzeug ganz besondere Herausforderungen.
So wandte sich Firma Fuchs mit den konkreten Problemen
zu hohen KolkverschleiBes und zu geringer Standzeiten
der Vollhartmetallfraser an ihren zustandigen technischen
Anwendungsberater im Hause POKOLM. Nun ging es darum,

MASCHINE
Okuma , Genos M460R"

MATERIAL

1.3343, 58+2HRC

FUCHS &

bei der Zerspanung eines konkreten Testbauteils im direkten
Vergleich einen Vollhartmetallfraser zu finden, der eher den
hohen Anforderungen bei der Zerspanung des geharteten
HSS-Stahls gerecht werden konnte. Als geeignetes, aktuel-
les Testobjekt fand sich eine Abgratmatrize als Teil des Fer-
tigungsprozesses fiir bestimmte Sonderschrauben. Die Hohe
des zylindrischen Bauteils mit @ 60 mm betrug 35 mm, die
zu fertigende Serie 30 Stiick. Die Aufgabe bestand in der
Anbringung einer Schrage mit einer mittigen Kontureinbrin-
gung auf der oberen Flache.

MASCHINENSTEUERUNG
OSP-P300M-R

In dem Praxis-Test wurden zwei Vollhartmetall-Kugelfraser
mit 2 Schneiden und 4 mm Durchmesser unter identischen
Bedingungen dem direkten Vergleich unterzogen. Zum einen
ein hochwertiger Fraser, der bis dato von Firma Fuchs einge-
setzt wurde, zum anderen ein hinsichtlich Geometrie, Hartme-
tall sowie Beschichtung optimierter POKOLM Fraser aus dem
neuen Programm fiir die Hartbearbeitung bis 65 HRC.

Das Testbauteil vor und nach der Bearbeitung

ERGEBNIS:

PRAXISBEISPIEL:
Aufnahme: Hydrodehn SK40
Kiihlung: Luft, auBen
V_[m/min] 130
V; [mm/min] 828
n(s) [min] 10.350
4,0
0,04
0,1
0,1
Werkzeug: Wetthewerb POKOLM, bis 65 HRC
Standzeit: 90 min 210 min
Bauteile: 3 Stiick 7 Stiick

Ein Ergebnis, welches deutlicher nicht sein konnte:

7 Bauteile konnten mittels des neuen POKOLM Frésers iiber
eine Standzeit von 210 min bearbeitet werden. Der bishe-
rige Fraser war bereits nach nur 3 Bauteilen und 90 Minuten
Standzeit bei starkem KolkverschleiB am Ende.

Doch nicht nur bei der Standzeit ist der neue POKOLM Fra-
ser eindeutiger Testsieger, auch beim entscheidenden Aspekt
der Wirtschaftlichkeit hat er die Nase vorn.

POKOLM Fraser

ZSpokolm
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